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ROCAS METAMORFICAS

fsrainas G287, 9248,
Q243 9349, 9351, 935
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Gramate.

Detarimscicn - En todas ellas se observe ups esquistosidad dominante, Ests esquistosided parece
correspondsr & la 57 hercinics, ys que @ han wisto restos de ums esqistosidad anterior en slgunos
meralitones de cusrzo, o sombras de presion en torno 3 biotiiss pre-esquistesidad dominante. "

Otra caracteriztics qeneral de estas rocaz e2 ls existencia de una crenulacion que sfects a 1a 52
formands un anqulo oblicuo con &lla.

i .b. Esquistos de grado medio (con Andalucita/Cordierita).

ddmings: 9223 9225, 9293, 9300, 9307, 9350

Compasicion minersiapcs: Cuarzo, Plagioclsss, Biotita, £ Cordienita y/o Andalucita.

S han considerado como esquistes por no tener una textura claramente de contacto, no obstante s
proporcion de Cordierits es muy elevada y suele disponerse en bandas concordsntes con la esquistosidad
principal . Esto hace pensar que podria tratarse de corneanss deformadas. Otrs posibilidad es que, tsnto
la cordierita como la andslucita, s2 haysn formado en el sequnds metamorfismo, ligads a la sequnda fage
de defor macion. :

Ast mizmo, en slguras laminas hay productos de alteracidn que parecen derivar de Andalucita yso
Sillimamta.

Ld
-

Letarmecian - Pressotan laz mizmas caracteristicas tectonicas que los esquistos de bajo grado.

2. Esquistos con sillimanita (grade media).

Liminas - 9297, 9373,9290, 5313, 9315, 9319, 9322, 9333
9342, G354, 9355, 9358, $370.

CBmasicion minersiogics - Cuarzo, Plagioclass, Biotita, Sillimanita, Andalucita, Cordierits, &
Moscovita.

Jeformenion - Las cracteristicss tectinicss son similares a lss anferiores. En eatas, 1 51 esis
pressryada por haces de sillimanita aberrantes con 1a Sz incluidos en cordierita, cusrze o plagiocissas.
La cordierits tambizn %2 desarrolls en ban i ﬁnmrdaﬂfm con g ezquistosided principal.

Parece que =] metamorfisme de mas slio grade cotd Tigado 4 1a Fass 1, ya que 13 sillimamis ests
siempre preservando ess ssquistosided. Solo ecasionslmente ha aparecido sillimanits prismatics Tigads 5
la Fase Z (en dos muestras) En este caso, tanto la sillimanits prismética como la cordierits pusden
haber =2 formads pot 13 reaccion;

qor. + Moscoy, + Cyarzo ----3 > Cord. + Biot, + 8125105 + HzO

Dertrn de este grupe hemos incluide 13 izoqrads siilimanits-feldespato potasico, que extd
escassinente repressnlads par alquns migmatits. Mo obstante, hay una serie de muestras que oresznian
un bandeado cuarzo-teldespatico de tips migmatitice. F’er:::, en realidsd, no hay blasiesis de feldespato
potasico y estas bandas leucocraticas estan compuestss exclusivamente de cuarzo y plagioclsss,
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3.a. Gneises leucacraticos de grano fino.

{Ortogneises de Cespedosa y Cerro Mambru)

Lémtnss - 9359, 9370, 9371, 9372,

Compasician fimsrsiagics . Cuarzn, Plagiociass albitca (4 & An), Feldespsto potdsice,
Moscovita, Acessarios: Turmaling g Topacio {profabis)

Mo se abssivan alurmnosiheates de metamorfisma,

Setormacion - Presentan una foliacion marcads por 18s micas con fusrte cateclesis {cuarzo con
extincidn ondulante y micas dobladas.

3.b. Gneises de grano gruess biotitices. _ -

(Ortogneis de Bercimuelle).

lsminss - 9375, 9377

Compasicion finersiogics - Cuarzo, Feldespato, Plagicclasa albitica (8-~10 ¥ An), Biotifa,
Ardslucita, Sillimanits, Cordiertta, £ Moscovits,

Ls pisqiocissa, en grandes cristaies, incluye sillimanits y/o smdalucita. Existen flonciilos
rellemos de Sericits y/o Clarits, |

Oeformssién - Las micas y los sluminosilicatos definen una esquistosidad qresera. Hay signos de
cataclasis.

La muestra 9377 no e una facies tipica de los considerados qneises de Bercimuelle, pues hHigne
poca bintita y gran sbundsncia de feldespato potasico.

3.c. 6Gneises “de nodulos™.

Lirednss - 9290, 6291, 9292, 9308,

Compsiciin minersiagics - Cuarzo, Feldespato Potasico, Plagioclasa albitica (8 ® An), Biatits,
Mascovits, Amdatucita, Sitlimanita, Cordienita.

Frecuentements s& desarrolls un borde albitico en torno al feldespato potasico. La moscovita es en
qran parte retrograds a partir de los sluminosilicatos.

Letor oy - Los nadilos son de cordierita, parcialments pinnitizados, y por lo general estan
atargados segun 1a foliacion. La $illimanita estd normalmente plegada y ssociada s 1s biotita, B cusrzo
esta tectonizado con extincion ondulante La sndslucita e presenta en cristales de habito idiomorfo que
por su dispesicion y la inclusion de otros minersles parece indicar que se trats de uns blastesiz mas
tardia.

4. Porfiroides.

Leminzs - 9301, 9305, 9314, 9316, 9317, 9341, 9347,

Compmsrctin minersiogics - Cuarze, Feldespatos (orfoss, micrecling, plagioclasa), & Moscovita,
+ Alurmi noziticatos (siTlimanits, andslucita y/o cordierita).

Con 2] término de “Porfiroides” nos referimos a rocas de composicidn cuarzo-fzldespatica que
tradicionalmente se consideran de origen vulcano-sedimentario, con participacion efusive &cida. Ls
caracteristica mas relevante 22 13 presencis de glandulss feldespdticas, mono yfo policristalings,
compuestaz por Ortosa, Microcling o Plagioclasa, que han recristalizado duranie el procesc
metamorfico. Espanialmente estan relacionados con zonas de alte metamorfismo, dentro de 1s isoqrads de
1a sillirmanita.

Defarmscitn - Las 9landulas de feldespate 2on arteriores a 1a esquistosidad de 1a roca, sunque
pueden haber recriztahizade durante el procesn metamortico.
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6. Calizas.

Lamings - 9259, G2A0.

LPIgeS I A e Sigies - Atnbas son calizes bandesdss.

Hrs de T83 musstres estd en facies de Cornearss Piroxénicss y estd compuests por Calcits,
Digpside, Wollastonita, Epidats, Clinezoisita, Esfena, Cuarzo, Eﬂlflf.liu,Trt:rﬂﬂlﬂﬁl.jDPiiiilIifi.

La nira musstra ests en facies de Cornesnas Hornblendicss, y presents uns alternancis de bandas

peliticas compuestas por Cuarzo, Biotita, + Esfena, y bandas pr sidicss o Tremaliticss.

7. Corneanas.

Se han dishinguide dos Hpos; las deformadss o tectonizedss i 1as que no estan tectonizadas,

._;.

7 a. Corpeanas isatronss

léminss 9226, 9243, 9244, 9254 G255, 9254, G262, 6269, 9293 9172 4

Lompasiclon maersiogics - Excepto una muestra todss 1as demas estan en facies de Corneanss
Hornbléndicss. En slgunas e] metamorfismo de contscto es tan intense que borra al regiomal, pero en
otras se observan ambos. Es probable que ests aureola de contacto se haya originado por 1a intrusion de
la granediorita,

ta Cordierita por 1o genersl estd pinnitizada, presents inclusiones de biotita y/o fibrolita que
tienen uns orientacion aberrante con ls esquistosidad dominante.

La Fibrolits en 1a mayoris de 1og casos estd retrogradada a moscovits,

b Carpenas Tectonizadas

dsminss 1 9294, 9295, 9306, 9308, 93106, 9311, 9312, ©=E% 9374 A2

Lomeasicion mineraligres - 81 iqusl que 13 snteriores estan en facies de Corneanss Hornbledicss.
Se obeervan qrandes porfidoblastos de Cordierita, que a veces esta pinnitizads, sunque conseryan en sy
interior cristales corroides de Andalucita y/o Sillimanits {fibrolita).

En algin caso parece observarse dos genesis distintas de cordierits. Uns de ellas podris ser
conternporanes con la sequnda fase de metamorfizmo y la otra de contacto. Mo obstante, al estar estos
ridulos defor mados 1a cordierita de contactn podria stribuirse a ls intrusion de 183 rocss basicss o bie
3 lsintrusion de gramios pre-Fase Z. {Las rocas basicss no mamfiestan 1s deformacion, quizas por sy
diferente comportamisnt ante esta, pero posiblemente son pre- a sin-Fase 2).

fefor rasion - Esta cordierits estd deformads 4 183 inclusiones que contiene s2 obseryan formando
un anguio con la esqusiosidad.

1) (al we £
1137 270



-

F.Franco g T. Sanchez Garcls / ESTUDID PETROGRAF IC0 - Hoja S22 (Gui Juvicﬂ <

RGCAS PLUTORICAS

| GRARITOIDES.

| .a. Granitos leucocraticos hiperaluminicos.
Léminss: 9219 G220,9221,9222,9253, 9255, 9302, 9363, 9322

Compasicisn . Cusrzo, Feldespate Potasico, Plagieclsss (8-10 % An), Moscovita, Bindits,
andalucits, Cordisrita, Silivmamia.

Descripeién - Ls sndalucits es de tendencis idiomarfics g susle incluir & Ja fibrolita, Ls bictita y
la sillirmanita estan ligadss. £ feldespato suele ser microcling, La cordieriia estd pinnitizada en alqunos
cases o peeudomortizads a productes micscess. Bl cuarze presents extencion ondulante y bordes
suturados 4 slgunss plaioclasas tieren las maclas fracturadas y desplazads, 1o que indics cataclssis
Esta nataclasis es intensa 2n las muestras 9302, G303, 6322, y en algdn caso pressatan texturs
qrevsics, por 1o cual, podrian encuadrarse coma ortogneises.

I.b. Granodioritas y/o Granitos monzoniticos.

lsrrimss - 9201, 9202, 9204, 9206, 920?,@, 9z1a, 9211, 9212, 9213, 9214, 5215,
9217,9245,9247, 9248, 9257, 9251, 9251, 8355,

Lomprstcion © Cuarzo, Plagioclsss, Feldespsto Potisico, Biotita. Accesorios; Apstito, Circon,
Moscovita y Opacos.

Seseripedin - La Plagioclass es 2onads con 32 ® Anen el ndcleo y 18 ® Anenel borde, crecisnds
en nneusis, oon las meclas de Albita y Albita/Carlebad. Los fendmenos mas comunes de r)”.r:r‘m;ll.!ﬁ' S
la saussuritizacion de las plsgioniasas y Ja cloritizacion de las biotitas.

Aurue tradicionalmentz, y como termine de camps, se han considersde gqramodioritas,
petrograficaments 1a mayor parte de 1ss weces son granitos monzeniticos por la gran sbundancis de
feldespato potasico en megacnistales poiquilitices, pertitices 1y de crecimiento tardio.

| .c. Aplitas.
Léminse - 9218, 9233, 9250, 9

ra

57.

2. PUCAS BASITAS £ INTERMEDIAS.

Za. bGabrosy Heladioriias_
Lgmines 9227, 9240, 9241, 93520, 9325,

FEse -“”’n' ke - Solgments h&q dns pr‘l;:ﬁ:;r‘-l"lu"-"* = ||_:|‘||§ﬂ|"]l’“'ll)fl T}‘:fﬂm(ﬁ Ling de eligs es 4ng

Marita olivimes yotrs un Gabro horpbléndice {Pars composicion Yer fichas)

Ho heros incluide enoeste grupe ls laming clssificsda como metabasits, por temer unas
caracteristicss mineralogicss y textursles muy distintas.

Comadersndo 13 situacién en el maps de estas rocas e observs una clara relacion econ
meladioritas, cusrzodioritas 4 tonsiitas anfitolicas, pudiendo establecerse uns zonation mas 0 mMERDS
concentrics en 13 que &) piclen corresponderis 8l materisl mas bisico (gabros) y de tendencia mas

indermadia hacis e} borde
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2.b. Cuarzo-Dioritas anfibdlicas.

t8mings - 9228, 9229, 9231, 9233, 9234, 9235, 9242, 9278, 9279, 9281, 92388, 9321,
9326, 9327, 9328, 9329.

Compasician - Plagioclasa, Anfibol, Biotita, Cuarzo. Accesorios; Apatite, Allanita y Esfers (¢
Piroxenn).

Leseriseitn - B3 carscteristica 1a disposicién del anfibol formando texturss cumuloporfidicas.
Esta intimamente relacionado con 1a biotite, 8 expensas del cual parace que 3e origing esta. El anfibol es
hornblends verdes.

Suele haber dos generaciones de plagioclasa. Las de pequefio tamafio presentan unz zonacidn muy

gcusads y un@ proporcidn de An que oscila de 48 % en el nlclec 3 28-30 ¥ e£n los bordes. Las de gran
tamafio, en fenocristales, son Andesing y estén macladas seqin Albita/Carisbad.

En alqunos casos se observa piroxend como acCesorio, COn procesns de uralitizacion. Tambdién s
obzerys saussuritizacion en las plagioclasas y cloritizacion de 1a biotits,

2.c. Tonalitas anfibdlicas.

Lsminss : 9324, 9330, 9236, 9280.

Commposicion - Plagioclasa, Cuarza, Biotita, Anfibol (& Piroxeno). Accesorios; Allamita

Descripeidn - Las caracteristicas son similares alas de 1as cuarzo-dioritas anfibdlicas descritas
anteriorments, variando dnicaments 1s proporcion de cuarzo yla relacidn biotita/anfibol.

Hay algunos términos piroxénicos, siendo el piroxens Augita titanada que aparece normalments en
el nicleo de o5 anfiboles.

Existen procezose de saussuritizacion y uralitizecion con aparician de esfena en ambos cazos. !

2.d. Tonalitas y Cuarzodioritas biotiticas.

timings 1 9203, 9205, 9209, 9216, 9232, 9237, 9238, 9239, 9246, 9249, 9252,

Lomposicisn - Cuarzo, Plagioclasa, Biotita, + Feldespato Potdsico. Accesorios; Apatito, Circon,
Allanits.

Pescripeisn - E) apatito estd en gran abundancia y presenta habito acicular. Existen tambien dos
generaciones de plagioclasa; unas pequefias 2onades con 45 % an en el nicleo a 30 % An en el borde, y
otras como fenocristales con ung proporcitn de snortita maxima de3S % .

Una de e2tas rocas {92371 tene bandas leucocriticas de composicion cuarzofeldespatica, lo que
indicaria uns migmatizacidn. Quizd esta muestra no seria sincrénica con este grupa de rocas plutdnicas
de comnposiciin inter media.

“TF'- [ 4k 19
5'&‘.“‘ ’ ‘(.'p \

OTRAS

9331, Metabasita.
9323 Protermilenita sobre una roca acida, de composicién granitica.

L8

—————




INFORME DEL ESTUDIO MICROESTRUCTURAL DE LAMINAS DELGADAS

HOJA 13- 21 - GUIJUELDO.

Realizado por Maria Antonia Diez Balda a peticion de VYiclorio
Monteserin.

Se estudiaron 22 1aminas delgadas VM-9224 , 9262 a 9277 de la
Hoja de Guijuelo con el fin de determinar 10s tipos de esquistosidad
que aparecian y obtener algunas conclusiones acerca de 10s datos
estructurales tomados en el campo .

En algunos casos se compararon con 1aminas de esa misma hoja
propiedad del Departamento de Geologia de la Universidad de
Salamanca con 1o cual se 11eg6 a las siguientes conclusiones:

1-TIPOS DE ESQUISTOSIDADES Y CORRELACION DE LAS MISMAS CON
LAS FASES DE DEFORMACION HERCINICAS

Las rocas que afloran en la Hoja de Guijuelo han sido afectadas
por tres fases de deformacion consecutivas que se han atribuido a 13
orogenesis hercinica. Las conclusiones de nuestro estudio actual
confirman los trabajos anteriores de Diez Balda ( 1979, 1986).

En las muestras de 1a Hoja de Guijuelo podemos observar en algunos
casos la primera esquistosidad hercinica S1, especialmente en 1as
Calizas de Tamames que afloran en el Sinclinal de Endrinal, y en las
pizarras y conglomerados que afloran al Oeste del Embalse de Santa
Teresa y en el area de Galinduste y Pelayos. En estas areas el
metamorfismo es de grado bajo ( zonas de la clorita o de 1a biotita )y
la esquistosidad S1 ,de tipo "slaty cleavage" ( clivaje pizarroso) es
la esquistosidad que medimos en el campo. Por ejemplo en l1a 1amina
V M G265 se observa esta primera esquistosidad crenulada por efecto
de la segunda fase . Sin embargo el reconocimiento de la primera
esquistosidad en las pelitas de grano muy fino puede resultar muy
problematico en 1a region de Montejo, Pizarral , La Tala etc. En
muchos Casos se confunde en el campo la primera con la segunda
esquistosidad y es necesario realizar muestras orientadas vy
observarlas con el microscopio.

La segunda fase de deformacion es responsable de la aparicion de
nuevas estructuras, pliegues de plano axial subhorizontal
acompanados de una esquistosidad S2 de desarrollo y caracteristicas
variables en la Hoja desde una esquistosidad de crenulacion hasta una

1



"schistosity”. La variacion de 1a deformacion asociada a la sequnda
fase es uno de 10s aspectos estructurales mas interesantes de esta
hoja. En nuestra opinion las rocas igneas que afloran en la Hoja, en
pequenos cuerpos alargados y concordantes con la segunda
esquistodidad del encajante, como el gneis de dos micas de
Cespedosa, han sido fuertemente deformados durante la segunda fase
hercinica y en algunos afloramientos pueden observarse zonas de
cizalla subhorizontales que se asocian con esta fase (Diez Balda
1979, 1986). La granodiorita con megacristales que aflora al Sur de
la Hoja produjo en su aureola un metamorfismo de contacto
responsable de 1a aparicion de nodulos de cordierita y de la
recristalizacion de todas las rocas de la aureola. La intrusion de la
granodiorita fué posterior a la segunda fase ( Diez Balda 1979, 1986).

La deformacion debida a 1a segunda fase hercinica es mas acusada
en el angulo SE de la Hoja de Guijuelo y en particular al E y SE de
Guijuelo aflora una zona muy deformada en las proximidades de Guijo
de Avila que ha sido interpretada como una zona de cizalla
subhorizontal de fase 2 ( Diez Balda, 1986).

En el area situada al Este del Embalse de Santa Teresa, salvo el
angulo NE de la Hoja , afloran las rocas mas fuertemente afectadas
por la segunda fase de deformacion hercinica, esto se debe a que este
area ha sido levantada por fallas tardihercinicas de direccion NE-SW
( una de las fallas de este sistema pasa por la localidad de Guijuelo),
por tanto en esta zona, la esquistosidad que medimos en el campo es
1a seqgunda esquistosidad que aparece a veces crenulada por efecto de
la tercera fase hercinica. La disposicion de 1a segunda esquistosidad
es subhorizontal y esta microplegada en suaves antiformas o
sinformas de tercera fase .

Los micaesquistos provenientes de estas areas elevadas por l1as
fallas tardias tienen como esquistosidad dominante la S2, que es
paralela al plano axial de pliegues de Fase 2, apretades a isoclinales ,
a veces de charnela curva.

La esquistosidad S2 es de tipo "schistosity" en los micaesquistos,
apreciandose que proviene de un bandeado tecténico , 10s restos de la
primera esquistosida S1 pueden apreciarse en las bandas de color
claro de este bandeado ( ver por ejemplo muestras VM-9276 vy
VM=9271).

La 1damina VM-9271, puede servir para ilustrar con una fotografia
en 1a memoria de la Hoja el tipo de esquistosidad caracteristica de
las areas de grado medio de metamorfismo.

En la 1amina VM-9268-a , puede observarse un pliegue de segunda
fase que tiene a la S2 paralela a su plano axial.

La segunda esquistosidad aparece microplegada en pliegues
angulares tipo chevron debido a la tercera fase de deformacion

2




hercinica . En general la tercera fase no llega a producir una
verdadera esquistosidad visible en 1amina delgada, no hay
crecimiento de minerales orientados segun esta 53 ( ver por ejemplo
la lamina VM -9272 -Hoja 13-21). Unicamente en algunos casos hay
crecimiento de Biotitas grandes posteriores a la segunda fase ,
crecidas paralelamente a S3, que se han interpretado como debidas a
metamorfismo de contacto ( 1amina VM-9266).

2- RELACIONES ENTRE EL CRECIMIENTO DE LOS PORFIROBLASTOS Y
LAS FASES DE DEFORMACION

En 12 Hoja de Guijuelo el metamorfismo regional alcanza el grado
medio y alto apareciendo 1as zonas de la clorita, de la biotita, del
almandino , zona de la andalucita+cordierita , la zona de la
sillimanita y zona de la sillimanita+feldespato potasico. Las
isogradas de metamorfismo aparecen plegadas en suaves antiformas
o sinformas de tercera fase. Pueden distinguirse en esta region dos
gradientes metamorficos siendo el primero M1 de presion algo mas
elevada que el sequndo M2. El metamorfismo M1 comenz6 en la
primera fase de deformacion y alcanzo su maximo al principio de la
segunda. E1 segundo metamorfismo es sincinematico con la segunda
fase y a él debemos las rocas de alto grado y las migmatitas
bandeadas que afloran en 1a Hoja.

Como no ha sido el metamorfismo nuestro tema de estudio
unicamente podemos afirmar que las 1aminas observadas parecen
confirmar el esquema que proponiamos para una region mas amplia en
el trabo ya citado de 1986 ( Fig. 1).

Por otra parte estudiamos las rocas con noédulos leucocraticos que
afloran ya fuera de la Hoja en las proximidades del Rio Tormes ( en el
camino hacia el Bar 1a Playa que sale hacia el Sur de 1a Carretera que
une Cespedosa con Bercimuelle) . Estas rocas presentan unos nédulos
leucocraticos deformados por la segunda fase constituidos por
sillimanita, feldespato potasico, cuarzo, cordierita, andalucita,
biotita y opacos . La esquistosidad de 1as mismas es una S2 tipo
"schistosity” muy marcada por la orientacion preferente de todos los
minerales, en especial por la biotita y por la forma alargada de los
nodulos. No se observan claras sombras de presion alrededor de 10s
nodulos pero la forma de estos y la disposicion de la esquistosidad en
sus extremos indican que son pre-Fase 2. Posteriormente la roca ha
sufrido un fuerte calentamiento responsable de la aparicion de
texturas granoblasticas probablemente debido al metamorfismo de

contacto.
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FASES DE ]
oy | FASE 1 FASE 2 FASE 3
MINERALES

CLORITA _' - e
CLORITOIDE }
MOSCOVITA - -
BIOTITA = -
ALMANDING LA R
ESTAUROLITA =
SILLIMANITA miste
CORDIERITA : b~
ANDALUCITA = —
FELD K -li—"

-Hl | R E_'_':]M'.l Duewecouucm

F:ci‘ de las relacy légi entre la cristalizacidn de los minerales
“metamorficos en las rucu peliticas y lag fases de deformacién
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